Erzeugen und Verwenden von Libraries Seite 1

Erzeugen und Verwenden von Libraries in der Android-
Programmierung mit Eclipse

1. Allgemeine Bemerkungen

Das in der Android-Programmierung zur Verfligung gestellte Library-Konzept eignet sich
sehr gut flr eine effektive Wiederverwendung von haufig benétigten Funktionen. In
Eclipse wird eine Library durch ein als Library gekennzeichnetes Projekt erzeugt. Das hat
zur Folge, dass in diesem Projekt keine Application (apk-Datei), sondern ein jar-Archiv
(jar-Datei) erzeugt wird, in der alle Projekt-Informationen enthalten sind. Verwendet wird
eine Library, indem in den Properties des verwendenden Projektes eine Referenz auf das
Library-Projekt hergestellt wird. Auf diese Weise kdnnen auch Library-Projekte mit
anderen Library-Projekten verbunden werden. Das bedeutet wiederum, dass man beim
Programmieren einer Library auch Funktionen aus anderen Libraries verwenden kann.

In den folgenden Ausflihrungen wird das Erzeugen und Verwenden von Libraries
ausfihrlich gezeigt.

2. Kurzanleitung

2.1 Erzeugen von Libraries

- Anlegen eines neuen Projektes, das als Library gekennzeichnet wird (Mark this project
as a library)

2.2 Verwenden von Libraries

- Herstellen einer Referenz vom verwendenden Projekt auf das Library-Projekt (Projekt
selektieren -> Properties -> Android -> Add...)

- Dazu missen beide Projekte im gleichen Workspace verfligbar und gedéffnet sein

- Gegebenenfalls muss das Library-Projekt vorher in den Workspace des verwendenden
Projektes importiert werden (File -> Import -> Existing Projects into Workspace)

- Import-Anweisung in allen Klassen des verwendenden Projektes kodieren, die auf
public-Member der Library zugreifen wollen

- Wenn das Library-Projekt Activities enthalt: Activities in der Manifest-Datei des
verwendenden Projektes deklarieren (gegebenenfalls auch Filter und Permissions
angeben)

3. Ausfluhrliche Anleitung

3.1 Erzeugen von Libraries

Wir legen ein neues Projekt mit dem Namen DirectorySelect an, das als Library-Projekt
gekennzeichnet wird:
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£ Mew Android Application g@g

Mew Android Application

Creates a new Android Application

Application Name:® DirecktorySelect

Project Mame:@ DirecktorySelect

Package Name:® com|direcktoryselect

Minimum Required SDK:©| API8: Android 2.2 (Froyo) - |
Target SDK:8| APL18: Android 4.3 - |
CumpileWith:ﬁ’APIlE: Android 4.3 v]
Theme:®|Holo Light with Dark Action Bar v|

\| s The package name must be a unique identifier for your application.

[l It is typically not shown to users, but it *must® stay the same for the lifetime of your application; it is how
multiple versions of the same application are considered the "same app”.

This is typically the reverse doemain name of your organization plus one or more application identifiers, and it

@ < Back Next > Finish
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£ Mew Android Application L@ﬁ

Mew Android Application f \
€ Folder 'DABackupDaten\Android-Libraries' is not empty.

Create custom launcher icon

Create activity

Mark this project as a library

[7] Create Project in Workspace

Location:  Di\BackupDaten\Android-Likraries

Working sets
[[] Add project to working sets

Select...

Im Workspace wird beim Kompilieren des Library-Projektes ein jar-Archiv erzeugt:

wd:\Backup Daten*Android-Libraries . DirectonySelect \hin'™ =
+ MName Erw.
[ Tclasses]
(res]
Android Manifest xml

= directonyselect |
[ Tiarist cache
@r et

3.2 Verwenden von Libraries

In einem Projekt mit dem Namen DirectorySelectTest soll die Library DirectorySelect
verwendet werden. DirectorySelect ist ein selbst geschriebenes Tool, das in einer
ListView Directories anzeigt. Nachdem der Anwender das gewinschte Directory mit
ItemLongClick selektiert hat, gibt das Tool den Pfad des selektierten Directories zurlck.

Als erstes muss im verwendenden Projekt (DirectorySelectTest) eine Referenz auf das
Library-Projekt (DirectorySelect) erzeugt werden. Dazu missen beide Projekte im
gleichen Workspace verfligbar und geéffnet sein.
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Wer seine Library-Projekte in einem getrennten Workspace ablegt, der muss das Library-

Projekt zunachst in den Workspace des verwendenden Projektes importieren:

& Java - DirectorySelectTest/src/com/example/directoryselecttest/Ma

[File] Edit Refactor Source Mavigate Search  Project Run !

9 &

C. [

Mew

Open File...

Cloze

Close All

Save

Save fs...
Save Al
Revert
Move...
Rename...

Refrezh

Convert Line Delimiters To
Print...

Switch Workspace
Restart

Impu:urt...h

Export..

Properties

1 MainActivity.java [DirectorySelectT...]
2 mainxml [DirectorySelectTest/res/...]
3 strings.xml [DirectorySelectTest/...]

4 AndroidManifestxml [DirectorySelec...]

Exit

Alt+5Shift+M »

Ctrl+W

Ctrl+5hift+WW

Ctrl+5

Ctrl+Shift+5

F2

F

Ctrl+P

Alt+Enter




Erzeugen und Verwenden von Libraries Seite 5

' '
2 Import e | B e

Select
Create new projects from an archive file or directory. | g - EI

Select an import source:

type filter text

4 [~ General
5 Archive File
|2 Existing Projects nto Workspace||
[, File System b
|, Preferences
[ = Android
[ = CVS
[+ = Git
[ [= Install
[» [= Plug-in Development
I [» = Run/Debug
[ [&= Team
[+ = XML

@ < Back Ned > Finish
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& Import e

Import Projects
Select a directory to search for existing Eclipse projects.

A

@ Select root directony:

ovse.|
g

(71 Select archive file:

Projects:
Select All
Deselect All
Opticns

[] Search for nested projects
[] Copy projects into workspace

Working sets

[T Add project to working sets

Widarking sets: Select...

@ ot ] (e
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T B . Yy
Crdmer suchen M

Select root directory of the projects to import

4 [y Partition D (D) &
4 || BackupDaten

m

, Access
> 1) Andoid-Libraries
4 || Android-Libraries
> . Jmetadata
» ) CommonTools

| DirectorySelect |

B

iy VITECIOTYSE1SCE
1"'-...-n".5,|e1:tir15|5,

. assets

hin

Ordner: DirectorySelect

Meuen Ordner erstellen [ Ok J [ Abbrechen
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£ Impart

Import Projects

Select a directory to search for existing Eclipse projects,

(@ Select root directory:  D:\BackupDatenAndroid-Libraries' Director -

(7)1 Select archive file:

Projects:

| o

Browse...

Browse...

DirectorySelect (D:\BackupDaten'Android-Libraries\DirectorySele:

4 | i | »

Options
[] Search for nested projects
[C] Copy projects into workspace
Working sets
[ Add project to working sets

Select All

Deselect All

!

Refresh

Select...

Cancel

Das Library-Projekt DirectorySelect ist jetzt im gleichen Workspace wie das Projekt
DirectorySelectTest verfligbar. Beim Import wird das Library-Projekt nicht physikalisch in
den Workspace kopiert sondern nur referenziert. Will man das Projekt physikalisch
kopieren, muss die Option "Copy projects into workspace" markiert sein (in unserem Fall

aber nicht sinnvoll).
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. == DirectorySelect
4 = DirectorySelectTest
- B2, Android 4.2.2
» B2, Android Private Libraries
» B, Android Dependencies
x G@ gen [Generated Java Files]
s
'EI@ assets
. 2= bin
= libs
. B res
1 AndroidManifest.oml
* ic_launcher-web.png

[ proguard-project.bd
project.properties

Jetzt wird das verwendende Projekt DirectorySelectTest selektiert und Uber das Kontext-
Men(l (rechte Maustaste) die Properties dieses Projektes aufgerufen:
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b B DirectorySelect ~mpor
=y . impor
) New g :
[ Go Into r
r
E g Show In Alt+Shift=W » |r
r
b [ Copy Ctrl+C
=]
EI@ E= Copy Qualified Mame X
| o 1
i, [E Paste Ctrl+V
b Ha| ¥ Delete Delete ]
i
o] Build Path A
* Refactor Alt+Shift+T »
h
gig Import... Ik
L File o4 Export... I
127 File L
17 Filg &1 Refresh F5
LT Grz Cloze Project /
LT Grz Close Unrelated Projects E
7 List
1 Pre Validate L
LT Reg Debug As 3
&1 5Q Run As k
o0 Tes Py
£7 Tin Team r
o7 Tul Compare With 2
Restore from Local History... |
Android Tools L =
Configure L3
Source 2

LAS
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£ Properties for DirectorySelectTest * l =aC ﬁ
type filter text Android - -
- Resource
Android Project Build Target
Android Lint Pref
r1_ rol HInt FrEterences Target Mame Vendor Platfor... AP..
Builders
Java Build Path [} Android 3.0 Android Open Source Project 3.0 11
. lava Code Style [ Google API= Google Inc. 30 11
= Java Compiler [] Android 3.1 Android Open Source Project 3.1 12
» Java Editor [[] Google APIs Google Inc. 31 12
Javadoc Location [} Android 4.0 Android Open Source Project 4.0 14
Il ProjectReferences ] GoogleAPls  GoogleInc. 40 14
! Ee‘caf[:'j;'”g ?;:_”'?" [F] Android403  Android Open Source Project 403 15
T:;:T:g:'g ngs [] GoogleAPls  Googlelnc. IECERNEE
. Validation [7] Android4.1.2  Android Open Source Project 4.1.2 16
[7] Google API= Google Inc. 41.2 16
Android 4,22 Android Open Source Project 4.2.2 17
[[] Google APIs Google Inc. 422 17
[] Android 4.3 Android Open Source Project 4.3 18
[7] Google API= Google Inc. 43 18
Library
[C]1s Library
Reference Project Add...
Ly
Remove
Iﬂ_lp
Down
’F‘.estore Defaults-] ’ Apply ]
@:l [ OK ] ’ Cancel

Links wird "Android" selektiert und anschlieBend der Add-Button betatigt. Dadurch

werden alle im Workspace befindlichen Library-Projekte zur Auswahl angezeigt:
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£ Project Selection . " E@g

Please select a library project

= Directo rySelect

@ | oK I Cancel

In unserem Fall ist das nur das Library-Projekt DirectorySelect. Durch "OK" wird das
selektierte Library-Projekt ausgewahlt.
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£ Properties for DirectorySelectTest

| B ) |

type filter text

. Resource
Android

Builders

Java Build Path
Java Code Style
Java Compiler
Java Editor
Javadoc Location

| Project References
Refactoring History
Run/Debug Settings
Task Tags
Validation

Android Lint Preferences

)

Android M VNS
Project Build Target
Target Mame Vendor Platfor.. AP..
[} Android 3.0 Android Open Source Project 3.0 11
[ Google API= Google Inc. 30 1
[ Android 3.1 Android Open Source Project 3.1 12
[[] Google APIs Google Inc. 31 12
[} Android 4.0 Android Open Source Project 4.0 14
[7] Google API= Google Inc. 40 14
[ Android 403  Android Open Source Project  4.0.3 15
[[] Google APIs Google Inc. 403 15
[7] Android4.1.2  Android Open Source Project 4.1.2 16
[7] Google API= Google Inc. 41.2 16
Android 4,22 Android Open Source Project 4.2.2 17
[[] Google APIs Google Inc. 422 17
[] Android 4.3 Android Open Source Project 4.3 18
[7] Google API= Google Inc. 43 18
Library
[C]1s Library
Reference Project Add...
SSofbndroid-Libraries.,  DirectorySelect
Remove
Iﬂ_lp
Down
’F‘.estore Defaults-] ’ Apply
[ OK ] ’ Cancel ]

Nach "Apply" wird die Referenz hergestellt und man hat anschlieBend die Méglichkeit mit
"Add..." weitere Library-Projekte auszuwahlen. Soll eine Referenz geléscht werden, dann
wird diese selektiert und mit "Remove" geléscht.

Der Dialog wird mit "OK" beendet.

Jetzt muss noch fir alle Klassen des verwendenden Projektes, die auf public-Member des

Library-Projektes zugreifen wollen, eine Import-Anweisung kodiert werden. Der

Paketname der Import-Anweisung lautet in unserem Fall "com.directoryselect":
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package com.example.directoryselecttest;

‘import java.io

.File;

import com.example.directoryselecttest.R;

import android
import android
import android
import android
import android
import android
import android

Lapp.Activity;
.content.Intent;
.05.Bundle;

Alew. View;
iew.View.OnClickListener;
.widget.Button;

widget. TextView;

[impnrt cam.directaryselect.DirectarySelect;]

Enthalt ein Library-Projekt Activities, dann miissen diese in der Manifest-Datei des
verwendenden Projektes deklariert werden. Gegebenenfalls miissen auch Filter und
Permissions angegeben werden:

k?xwl version="1.8" encoding="utf-8"73>

<manifest wmlns:android="http://schemas.android. com/apk/res/android”
package="com.example.directoryselecttest”
android:versionCode="1

ar

android:versionName="1.8" >

fuses-sdk

android:minSdkVersion="18"
android:targetsdkVersion="18" />

<applicaticn
android:allowBackup="trus"
android:icon="gdrawable 1con”

android:label="@string/app_name™

<activity

android:name="com. example.directoryselecttest.Maindctivity”
android: label="@string/ app_name"™ >

<intent-filter:>

<action android:name="aondroid.intent.action.MAIN" />

<category android:name="gndroid.intent.category. AUNCHER" />

<fintent-filters
<factivitys

<activity
android:name="com.directoryselect.DirectorySelect™:
<factivity>

</application>

</manifest:

Damit sind die Vorbereitungen flur die Verwendung von Libraries abgeschlossen. Im
verwendenden Projekt kann jetzt auf alle Members des Library-Projektes mit der
Sichtbarkeit "public" zugegriffen werden.

Viel Erfolg beim Anwenden wiinscht euch Rainer Fischer (Oderdeich).



